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BASIC- ABSTRACT: 

A plate-shaped plane or curved structural element is assembled in sandwich fashion from several layers 
of different materials with at least one layer of incombustible fire retardant material, specially for use in 
aircraft. 

This element includes a honeycomb or latticed core, made of plastic, metal or phenolic resin 
impregnated pressed paper or woven fabric. A plastic foil with glass or carbon fibre reinforcement is 
applied to both sides and the voids between the honeycomb or lattice walls are filled with vermiculite or 
perlite powder. Below the honeycomb section, a carrier layer consists of epoxy resin or PU, filled with 
vermiculite or perlite powder, with a water glass binder. 

ADVANTAGE - This combines low weight with stability in case of a fire. It emits a minimum or smoke 
or toxic gases. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

A plate shaped building component with a sandwich construction, includes a fire resisting layer 
consisting of a honeycomb or mesh plastic, metal or paper impregnated with phenol resin. The space 
between the honeycomb or mesh wall is filled with water glass bound vermiculite - or perlite powder. 
The film material on both sides is a glass- or carbon fibre reinforced plastic. USE/AD VANTAGE - For 
use in aircraft. The component is light wt. and retains its stability under heat or in the presence of 
flames. It does not deliver smoke or toxic gases to any significant deg. 
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Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 

® Plattenformiges, ebenes oder gewolbtes Bauelement in Sandwichbauweise, insbesondere zur Verwendung in 
Luftfahrzeugen 

Das plattenformige, ebene oder gewdlbte Bauelement in 
Sandwichbauweise mit wenigstens einer Schicht aus feuer- 
hemmendem, nicht brennbarem Material ist insbesondere 
zur Verwendung in Luftfahrzeugen so aufgebaut, dafc in ei- 
ner tragenden Schicht des Elementes wasserglasgebunde- 
nes Vermiculite- oder Perlitpulver als integrator Bestandteil 
enthatten ist, oder aber es sind eine oder mehrere tragende 
Schlchten aus einem brennbaren Material vorgesehen, die 
beiderseits durch eine aus verpre&tem wasserglasgebun- 
denem Vermiculite- oder Perlitpulver bestehende bzw. die 
vorgenannten Bestandteile aufweisende Schicht abgedeckt 
sind. 
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_ .« Bei der Losung nach Anspruch 2 ist statt der Waben- 

Beschreibung kem . der Gi tt erplatteeinetragendeSchichtausaiifge- 

Die Erfindung betnfft ein plattenTo^iges, ebenes ^^^^S^^^i 
Oder gewolbtes Bauelement in Sandwfchbauweise aus ^J^^^^^^L^-odervJtpvl- 
mehreren Lagen unterschiedlicher Werkstoffe nut we- 5 ^g^gSSSS^ Lens der Schicht be- 
nigstens einer Schicht aus feuerhemmendem, nicht verwewgstens ™» ™ 

brennbarem Material insbesondere zur V rwendung in ^^^^^ vorgenannte Ausbildung der tragen- 
LuftfahrzeugeiL A c#A«.ht vnnt Heren statische Festigkeit im Fafle ei- 

Es sind plattenformige Bauelemente der vorgenann- den ^^^^ ^SLt^s die tragende 
ten Art bekannt, bei denen erne der ^^.^J 10 ^iJ t eSenSlLunen konnen durch den hohen 
Zement, Gips oder chemisch behandeltem Holz besteht, T^^^^Se bzw Perlit nicht durch diese 
wobei diese Lage aus dem genannten feuerhemmendem J™^_^ d; i allenfa iis eine einseitige 

Oder nichtbrennbarem Material in der Regelmitmeta- ^^^S/je^h ein Warmedurchgriff 
lischen Werkstoffen zum Zwecke der Feuersicherheit AnkoWung e ^ F ^^ a ^ en0berfiegende Seite. 
kombiniert wird. In der Regel wird dab ei der metalhsche 15 ^^.^ d J^™^ t Site mit der tragenden 
Werkstoff als AbdeckfoKe verwandt, wfihrendj die ge- ^^^^ESen Schicht ausglasoder 
nannte Lage aus dem feuerhemmendem bzw nicht ^ ^ J o ™^^ tem Kunststoff wird die tragen- 
brennbarem Material als tragendes Ted die statische J^^^^^S^^HarzunddemVer. 
^b^rB^SSalSzurVerwen- . SS^oder PerUtpulvIr bestehenden Schicht noch 

dung in Luftfahrzeugen weniger Anspruch 3 besteht die tragende Schicht aus 

hinrefchender Starke der tragenden Schicht em zu gro B ^*£ we 4es beiderseits durch eine nichttragende 

^D^^egtdieAufgabezugrund^a, ^ZTXSZStSSttlA 

tenformiges Bauelement der genamten Art so * ™" °^ Sre fohenartige Schicht aus glas- oder 

auszubMea daB es bei g^^^fnTtiSTbSt Z^^^rstSri^^tcB aufgebracht fet 
durch die Flammenemwirkung seme Stabflrtat _ bettan Bauweise ist die tragende Schicht aus Balsa- 

und unter der Emwirkung von Rammen m6ghchst we- B^er^nwe^^ Deckschichten aus 

nig Rauch sowie toxische Gase freight .... v»rmi«ilite oder PerlitDulver eeschutzt, so daB eine 

Zustand nicht geeignet ist, ein tragendes ™ ™ l J™^" VermicSL oto P^tpulver gebildeten Schicht unter 
chenderstatischer Festigkeit zubuden, sKht AeMn- 35 Y~^ Q Xng einer glaJaser- oder koblenstoff- 
dung gemaB den Kennze.chen der A^f e ^ b ' s 5 fc er trs^k\T Kunststoffschicht eine Balsaholz- 
altemative Losungen vor, bei denen entweder das Ver ™X«h ra cht Im Falle der Flammeneinwirkung 

miculite bzw. Perlit in eine tragende Sch.cht mtegnert f^^^^^^Z zugekehrten Seite die 
wird, oder aber beiderseits der aus Vermicuhte _bz£ g^jS zS^nne^ jedoch wird ein 
Perlit gebildeten ScMcht statoch tragende Schichten 40 ™?^^ e durch das gesamte Bauele- 

vorgesehen sind, so daB unabhanpg davon, von wdcher DurcMru^ei Hta ^4 tvennie den,so 

aufrecht erhalt and nicht der Flammenwirkung ausge- blea>t ^ Feuerhemmung ^bt sich bei 

setztwerdenkann, ^„ m m» «ner Ansbildune des Bauelementes nach Anspruch 5. 

BeiderWsungriachdemAiispruchlistalstragende ^.^„™^!n^iten Bauelement ist eine Mittel- 

Schicht eine fur die Verwendung in IrfU»gj. ^S^SSSSSi T^unnniurn-Magnesiuin-Si. 

sich bekannte Wabenkern- oder Gitterplatte aus Kunst- ^J^^J^E Schicht weist eine Erschei- 

stoff als tragendes Element vorgesehen, wobei jedoch Bkal SJsdudit aus Mineralwolle oder 
diezwischenden Waben-CKlerG^and = vor- 50 ^XaTlSieTSerseits auf diese Schicht 

haudenen Presume ^^ebundenen, Ver- «aswoUeaut Durcn^ ^ ^ ^ 

rm^otoPerh^ul^ge^smd. amg^ des Ba uelementes gewahrt, wenn 

Zwar wird das Gewicht deraruger Wabenkern oner - npi r^.„ r -nderen Seite auf das Bauelement 

Gitterplatten durch die FflllungderFreiraumegenngfu- wn der enienoder anderen aeiteaw 

gig erhoht, jedoch bleibt im Falle eines Brandes, unab- 55 ^ n re e ^^S dungsformen der foUenarti- 

hangig davon, ^'^^J^^SSm! glS^^^oder tohlenstoffaserverstark- 

Bauelement einwirken, die statische Festigkeit des Bau- gen ^^"^P^^j^ auBerer Deckschich- 

elementes erhalten, da aUenfalls die Wabenoder OM» 5f3T2KS55adl« 6 und 7. Bei den 

wandungen von der Flammenseite her ankohlen, ohne ^™ ^^-^ n ^ A^teltunKsformen tragen die 
daB jedodi die Hitzeeinwirkung bis auf die gegenflber- eo dort be^iebenen A^g^mtungHo 

Kegende Seite der Wabenkern- oder Gitterplatte gelan- S^t^o^^^^^^^^^ 

gen kann, so daB die auf der von der Flamme abgewand- 5 ^ n f^S^n^^S£n^nn^Seits 

fen S befhuUiche glas- oder kohlenfaserstofTver- mungbeL n»Mta» g*2bf2!SS£l- 

starkte KunststofTschicht von der Warme weitgehend dekoradv^estatet^o^Der m 
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mente gemaB dem Anspruch 1 mit einer Wabenkern- 
platte aus Phenolharz getranktem gepreBtem Papier 
mit einer Wands tarke von 8 mm und beiderseits aufge- 
brachter folienartiger Schicht aus einem glasfaserver- 
starkten Kunststoff in Form einer mit Phen lharz ver- 
preBten Schicht in der Dicke von 0,2 bis 0,5 mm bei 
Einwirken einer Temperatur von etwa 1000°C fiber ei- 
nen Zeitraum von 5 Minuten auf der gegenuberliegen- 
den Auflenseite des Bauelementes keinerlei Struktur- 
oder Farbanderung erkennbar war. 

Die neuartigen Bauelemente konnen entweder als 
ebene Platten oder aber auch zur Innenausbau von 
Luftfahrzeugen als gewdlbte Bauelemente ausgefuhrt 
sein, wie dies bei der Verwendung von Wabenkern- 
oder Gitterplatten aus Kunststoff in der jetzigen Form 
dieser Platten bereits Obiich ist 

Die Zeichnung gibt einige AusfQhrungsbeispiele der 
Erfindung in schematischer Darstellung und in ihrem 
prinzipiellen Aufbau wieder. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem ebenen Bauelement 
mit abgesetzt wiedergegebenen Schichten, wobei meh- 
rere Varianten der Mittelschicht dargestellt sind, 

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig- 1 mit einer 
Mittelschicht aus Balsaholz, 

Fig. 3 eine Darstellung gemaB den Fig. 1 und 2 mit 
zwei beiderseits der Mittelschicht vorgesehenen Balsa- 
holzschichten. 

Bei der Anordnung nach der Fig. 1 ist angedeutet, daB 
die insgesamt mit 1 bezeichnete Mittelschicht, welche in 
diesem Beispiel als tragende Schicht ausgebildet ist, un- 
terschiedliche Ausfflhrungsformen aufweisen kana 

Im mittleren Bereich der Schnittflache der Mittel- 
schicht 1 ist ein Bereich mit einer Wabenkernplatte la 
dargestellt, bei der die Freiraume zwischen den Waben- 
wandungen mit wasserglasgebundenem Vermiculiteo- 
der Perlitpulver gefullt sind 

Der obere Bereich der Schnittflache zeigt eine Gitter- 
platte id, bei der ebenfalls die Freiraume zwischen den 
Gitterwandungen mit wasserglasgebundenem Vermicu- 
lite- oder Perlitpulver gefullt sind. 

Unterhalb des Abschnittes mit der Wabenkernplatte 
la ist ein Abschnitt einer Schicht tb aus aufgeschaum- 
tem, mit Wasserglas gebundenem Vermiculite- oder 
Perlitpulver aufgefiilltem Epoxidharz oder Polyurethan 45 
wiedergegeben. 

In dem Beispiel der Fig. 1 ist somit das Vermiculiteo- 
der Perlitpulver in der tragenden Schicht integriert 

Die tragende Mittelschicht 1 ist in diesem Beispiel 
beiderseits durch eine foiienartige, aus einem glasoder 50 
kohlenstoffaserverstarkten, mit Harz verpreBten 
Schicht 2 abgedeckt Diese Schicht 2 wird bei der Her- 
stellung mit einer der Mittelschicht 1 zugekehrten NaB- 
harzschicht auf die Mittelschicht aufgepreBt 

Die glas- oder kohlenstoffaserverstarkte, mit Harz 55 
verpreBte Schicht 2 ist jeweils unter Zwischenanord- 
nung einer Klebstoffschicht 3, die ihrerseits mit Vermi- 
culite- oder Perlitpulver aufgefttllt als Harzschicht aus- 
gebildet sein kann, mit einer auBeren Deckschicht 4 ab- 
gedeckt, die als Dekorschicht ausgebildet ist und aus eo 
Phenol-Epoxid- oder Polyester-Harz und wasserglasge- 
bundenem Vermiculite- oder Perlitpulver gepreBt sein 
kann. 

Bei der Anordnung nach Fig. 2 besteht die Mittel- 
schicht 11 aus Balsaholz. Auf diese Schicht ist beider- 65 
seits eine Klebstoffschicht 12 aufgebracht, welche wie- 
derum als Harzschicht mit Vermiculite- oder, Perlitpul- 
ver versetzt ausgebildet sein kann. Auf diese Klebstoff- 
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schicht 12 ist jeweils eine Schicht 13 aus aufgeschaum- 
tem, mit Wasserglas gebundenem Vermiculit - oder 
Perlitpulver aufgefiilltem Epoxidharz oder Polyurethan 
aufgebracht Diese Schicht ist ihrerseits jeweils abge- 
5 deckt durch eine Schicht 14 aus einem glas- oder koh- 
lenstoffaserverstarktem Kunstst ff, die als mit Phenol- 
Epoxid- oder Polyester-Harz verpreBte Schicht ausge- 
bildet ist Als auBere Abdeckschicht 15 ist wiederum 
eine Schicht aus Phenol-Epoxid- oder Polyester-Harz 
10 und wasserglasgebundenem Vermiculite- oder Perlit- 
PuWer vorgesehen. 

Bei der Anordnung nach Fig. 3 besteht die Mittel- 
schicht 21 aus einer tragenden Schicht aus aufge- 
schaumtem, mit Wasserglas gebundenem Vermiculite- 
15 oder Perlitpulver aufgefullten Epoxidharz oder Poly- 
urethan. Diese Schicht ist beiderseits abgedeckt durch 
eine Schicht 22 aus glas- oder kohlenstoffaserverstark- 
tem Kunststoff. Hierauf ist eine KJebstoffschicht 23 auf- 
gebracht, die aus einem mit Perlitpulver aufgefQllten 
20 Harz bestehen kann. Die Klebstoffschicht 23 tragt je- 
weils eine Balsaholzlage 24, auf die wiederum eine glas- 
oder kohlenstoffaserverstarkte Kunststoffschicht 25 
aufgebracht ist Unter Zwischenanordnung einer weite- 
ren Klebstoffschicht 26 ist eine weitere Schicht 27 aus 
25 Balsaholz aufgebracht, die ihrerseits durch eine Deck- 
schicht 28 in der bereits in Verbindung mit den Fig. 1 
und 2 beschriebenen Weise abgedeckt ist 

Statt der in Fig. 3 wiedergegebenen Schicht 21 aus 
aufgeschaumtem, mit Wasserglas gebundenem Vermi- 
30 culiteoder Perlitpulver aufgefiilltem Epoxidharz oder 
Polyurethan kann diese Schicht auch aus einer watte- 
ahnlichen Schicht aus Aluminium-Magnesium-Silikat 
bestehea Dabei konnen weiterhin statt der Balsaholz- 
schichten 24 und 27 Schichten vorgesehen sein, wie sie 
35 als Mittelschichten 1 in der Fig. 1 wiedergegeben sind. 
In alien Ausffihrungsformen ist erkennbar, daB die 
oder wenigstens eine der tragenden Schichten des Bau- 
elementes bei der Einwirkung von Hitze bzw. von Flam- 
men auf die eine Seite des Bauelementes stets erhalten 
40 bleiben und somit bei entsprechender Bemessung die 
Tragfahigkeit des Bauelementes gewahrleisten. 

Durch die verwendeten und beschriebenen Materia- 
iien wird eine RuBbildung weitgehend verhindert, eben- 
so wie die Entstehung toxischer Gase. Dies ist beson- 
ders von Bedeutung fur die Verwendung der Bauele- 
mente in Luftfahrzeugen zur Auskleidung derjenigen 
Raume, in denen sich die Passagiere und das Flugperso- 
nalbefmden. 

Patentansprfiche 

1. Plattenfdrmiges, ebenes oder gewolbtes Bauele- 
ment in Sandwichbauweise aus mehreren Lagen 
unterschiedlicher Werkstoffe mit wenigstens einer 
Schicht aus feuerhemmendem, nicht brennbarem 
Material, insbesondere zur Verwendung in Luft- 
fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bauelement eine Wabenkern- oder Gitterplatte 
(la; Id) aus Kunststoff, Metall oder versteifend im- 
pragniertem, wie phenolharzgetranktem, gepreB- 
tem Papier bzw. Gewebe mit beiderseits aufge- 
brachter folienartiger Schicht (2) aus einem glas- 
oder kohlenstoffaserverstarktem Kunststoff auf- 
weist, und daB die Freiraume zwischen den Waben- 

der Gitterwandungen mit wasserglasgebundenem 
Vermiculite- oder Perlitpulver gefullt sind. 

2. Plattenfdrmiges, ebenes oder gewolbtes Bauele- 
ment in Sandwichbauweise aus mehreren Lagen 
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unt rschiedlicher Werkstoff e mit w nigstens einer 
Schicht aus feuerhemmendem, nicht brennbarem 
Material, insbesondere zur Verwendung in Luft- 
fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, daB das Bau- 
element eine tragende Schicht (16) aus aufge- 5 
schaumtem, mit wasserglasgebundenem Vermiculi- 
te- oder Perlitpulver aufgefQUtem Epoxidharz oder 
Folyurethan aufweist, wobei das V rmiculit - oder 
Perlitpulver wenigstens 50% des Raumvolumens 
der Schicht betragt, und daB die tragende Schicht io 
mit einer beiderseits aufgebrachten folienartigen 
Schicht (2) aus glasoder kohlenstoffaserverstark- 
tem Kunststoff verbunden ist 

3. PlattenfQrmiges, ebenes oder gewolbtes Bauele- 
ment in Sandwichbauweise aus mehreren Lagen is 
unterschiedlicher Werkstoffe mit wenigstens einer 
Schicht aus feuerhemmendem, nicht brennbarem 
Material insbesondere zur Verwendung in Luft- 
fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, daB das Bau- 
element eine tragende Schicht aus Balsaholz (11) 20 
aufweist, die beiderseits durch eine Schicht (13) aus 
verpreBtem wasserglasgebundenem Vermiculite- 
oder PerHtpulver abgedeckt ist, auf welcher jeweils 
eine weitere folienaruge Schicht (14) aus glas- oder 
koMenstoffaserverstarktem Kunststoff aufge- 25 

brachtist . 

4. Plattenformiges, ebenes oder gewolbtes Bauele- 
ment in Sandwichbauweise aus mehreren Lagen 
unterschiedlicher Werkstoffe mit wenigstens einer 
Schicht aus feuerhemmendem, nicht brennbarem 30 
Material, insbesondere zur Verwendung in Luft- 
fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, daB auf erne 
Schicht (21) aus verpreBtem wasserglasgebunde- 
nem Vermiculiteoder Perlitpulver beiderseits je- 
weils eine glasfaseroder kohlenstoffaserverstSrkte 35 
Kunststoffschicht (22) und auf dieser eine Balsa- 
holzschicht(24) sowie auf die Balsaholzschicht erne 
weitere glasfaserverstarkte Kunststoffschicht (25) 
auf gebracht sind. 

5. Plattenformiges, ebenes oder gewolbtes Bauele- 40 
ment in Sandwichbauweise aus mehreren Lagen 
unterschiedHcher Werkstoffe mit wenigstens einer 
Schicht aus feuerhemmendem, nicht brennbarem 
Material, insbesondere zur Verwendung in Luft- 
fahrzeugen, dadurch gekennzeichnet, daB auf erne 45 
Schicht aus watteahnlichem Aluminium-Magne- 
sium-Sflikat beiderseits eine glasf aser- oder kohlen- 
stoffaserverstarkte Kunststoffschicht und auf die- 
ser eine Schicht aus aufgeschaumtem, mit Wasser- 
glas gebundenem VermicuHte- oder Perlitpulver 50 
aufgefulltem Epoxidharz oder Polyurethan oder ei- 
ne Wabenkern- oder Gitterplatte aus Kunststoff 
mit in die Freiraume zwischen den Waben- oder 
Gitterwandungen eingepreBtem, wasserglasgebun- 
denem Vermiculite- oder Perlitpulver aufgebracht 55 
ist. 

6. Bauelement nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die folienartigen Schichten (2; 14; 22) aus glaso- 
der kohlenstoffverstarktem Kunststoff als mit Phe- 60 
nol-Epoxid- oder Polyester-Harz verpreBte Schich- 
ten ausgebildet und unter Verwendung des Harzes 
als Klebemittel auf die sie tragende Schicht aufge- 
preBt sind, und daB die zwischen den ubrigen mit- 
einander verbundenen Schichten jeweils eine mit 65 
wasserglasgebundenem Vermiculite- od r Perlit- 
pulver aufgefflllte Klebstoffschicht (3; 12; 23, 26), 
insbesondere Harzschicht, vorgesehen ist 



7. Bauelement nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch g kennzeichnet, daB als zusatzli- 
che auflere Deckschichten (4; 15; 28) aus Phenol- 
Epoxid- oder Polyester-Harz und wasserglasge- 
bundenem Vermiculiteoder Perlitpiriv r gepreBte 
Schichten vorgesehen sind 
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